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Co je to OLAP a kdy se pouziva?

Pojmem OLAP (zkratka anglickych slov On-line Analytical Processing) oznaujeme ndstroje pro pruzné
(rychlé) zpracovani analyz. OLPA je soucasti nastroju tzv. Business Intelligence (analyzy dat slouZici
jako podklady pro manazerské rozhodovani).

Definice

Kategorie softwarovych ndstrojii umoZnujici analyzu dat uloZenych v databdzi.
Edgar Codd

Néktefi autoti chapou OLAP v SirSim kontextu a pracuji s pojmy ,,OLAP server” nebo ,,OLAP
databaze”. Tento pfistup predpokladd, Ze datovy sklad (Data Warehouse) je bran jako soucdst
technologie OLAP. V tomto pfipadé jsou rozliSovany databaze OLTP (On-line Transaction Processing)
a databaze OLAP. OLTP systémy uchovavaji zaznamy o jednotlivych uskutecnénych (typicky
obchodnich) transakcich; jedna se vlastné o provozni relacni databaze, kde data jsou priibézné
modifikovany.

OLAP mUzZe byt soucasti Data Miningu (nastroj pro dolovani dat) nebo KDD (Konwledge Discovery in
Database, dobyvani znalosti z databazi).

OLAP technologie pracuje s tzv. multidimenziondlnimi daty. Na rozdil od dvourozmérného ulozeni dat
v relacnich databazich (sloupec, fadek), pracuje s tzv. datovou kostkou (anglicky cube, matematicky
odpovida datova kostka pojmu matice).

V souvislosti s OLAP se mUlZete setkat také s pojmem OLAP server. OLAP server je mezi klientem a
databazi. OLAP server ma informace o tom, jak jsou data v databazi uloZena a obsahuje specialni
funkce pro jejich analyzu. Vétsina databazovych systémi standardné obsahuje OLAP server.



Priklad datové kostky (zdroj: http://datamining.xf.cz)
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Poznamka. Datova kostka mlze mit vice rozmér(l nez t¥i, napr. MS SQL Server umoznuje pracovat
s kostkami aZ o 64 rozmérech.

Co znamenaji pojmy ROLAP, MOLAP a HOLAP?

Jedna se o rozliSeni OLAP nastrojl podle toho, nad jakymi daty je analyza provadéna.

Jestlize OLAP vyuziva k analyze pfimo data uloZena v rela¢ni databazi, hovofime o rela¢nim OLAPu
(ROLAP). OLAP v tomto pripadé v relacni databazi vytvofi tabulky pro uloZeni agregaci. Samotna
analyza je naro¢na diky nutnosti pouzivat standardni SQL ptikazy k nacteni dat z relacemi
propojenych tabulek. Zobrazeni analyzovanych dat je jiz ovSem multidimenzionaini.

Vyhoda ROLAP: flexibilita

Nevyhoda ROLAP: ndroky na vykon databdze, pomalejsi analyza

Pokud je analyza provadéna nad datovym skladem, kde jsou data uloZzena v multidimenzionalni
struktufe, mluvime o multidimenziondalni OLAP analyze (M OLAP). Vystupy z analyzy MOLAP jsou
oproti ROLAP rychlejsi, protoZe odpada nutnost pouzivat sloZité SQL dotazy pro ¢teni dat z relacemi
propojenych tabulek. Data v multidimenzionalni struktufe jsou uloZeny ve tvaru, ktery je vhodnéjsi


http://datamining.xf.cz/

pro analytické zpracovani; jsou seskupena dle logického vyznamu a pfi tomto zplisobu uloZeni dat
neni cilem minimalizovat redundanci (tzn. idaje se mohou opakovat). Oproti ROLAPu ovsem musime
data do datového skladu transformovat z relacni databaze pomoci vhodného ETL nastroje (datové
pumpy), coZz mlze byt operace ¢asové velmi naroc¢na.

Vyhoda MOLAP: rychlost analyzy

Nevyhoda MOLAP: ndroky na diskovy prostor, mald flexibilita (data se musi transformovat do

datového skladu)

Specifickym ptipadem pak je kombinace obou pfistup(, oznacovana jako hybridni OLAP (HOLAP).
V tomto pfipadé probihd analyza nad rela¢ni databazi, ale tabulky s agregacemi jsou ukladany do
multidimenzionalnich struktur v datovém skladu.

Vyhody HOLAP: pristup k rozsahlym datiim pri soucasné rychlé agregaci

Nevyhody HOLAP: nutnost udrZovat data na dvou mistech

Speciadlnim typem OLAPu je dynamicky OLAP (DOLAP). Pfi tomto feseni OLAPu je multidimenzionalni
matice (kostka) budovdna jako virtualni v RAM pameéti. Z toho plyne zdkladni vyhoda — neomezena
flexibilita. Nevyhodou jsou vysoké naroky na RAM pamét a nutnost budovat kostku pokazdé znovu.

Zakladni operace v OLAP analyze

Drill-down — umoziiuje uZivateli ve zvolené(-ych) instanci(-ich) jisté agregaéni Grovné nastavit

evvys

Roll-up — jde o opak predesl|é operace. Ve zvolenych instancich jisté agregacni Urovné nastavuje vyssi
(hrubsi) agregacni Uroven (mensi detail v hierarchii dimenzi).

Pivoting — umozZiuje , otacet” datovou krychli, tj. ménit Uhel pohledu na data na Urovni presentace
obsahu datového skladu.

Slicing — dovoluje provadét fezy datovou kostkou, tj. nalézt pohled, v ném? je jedna dimenze
fixovana v jisté(-ych) instanci(-ich) jisté agregacni drovné. Jinymi slovy tato dimenze aplikuje filtr na

instance prislusné agregacni urovné dané dimenze.

Dicing — je obdobou ,slicingu”, jenZ umoZniuje nastavit takovy filtr pro vice dimenzi.



OLAP definice podle Codda

OLAP je definovan pomoci 12 pravidel stanovenych dr. Coddem (1993). OLAP Ize také definovat péti
slovy - Fast Analysis of Shared Multidimensional Information (FASMI, 1995).

12 pravidel OLAP databaze:

Multidimenzionalita. Pohled analytika na realitu je typicky multidimenzionalni, tomuto
pohledu musi odpovidat podstata datového modelu.

Transparentnost. Skutecnost, zda multidimenzionalni nastroje jsou soucasti uZivatelova
béZného prostredi (tabulkového kalkulatoru apod.) nebo nejsou, musi byt uzivateli
transparentni (skryté). Takto Ize pohliZet také na data. Jejich skutecné uloZeni je pro uZivatele
nepodstatné.

Dostupnost k datovym zdrojim (Accessibility). Odkud data pochazeji je problém systému,
nikoliv uzivatele. Systém by mél poskytovat pouze pozadovana data.

Konzistentni vykon (Consistent Reporting Performance). Vykon systému nesmi zaviset na
poctu dimenzi.

Architektura client-server.

Rovnopravnost dimenzi (Generic Dimensionality).

Dynamické Fizeni ,,Fidkych matic” (Dynamic Sparse Matrix Handling).

Viceuzivatelska podpora (soubézné vyhledavani a aktulaizce, zabezpecena integrita a
bezpecnost).

Neomezené operace napfti¢ dimenzemi (mezidimenzionalni vazby).

Intuitivni ovladani.

Flexibilni reporting.

Neomezeny pocet dimenzi a Urovni v hierarchiich.

OLAP v MS Excel

Jako jednoduchy OLAP nastroj Ize pouzit MS Excel — nastroj ,, kontingenéni tabulka” (pivot table).

Prace s OLAP kostkou je v podstaté prace s kontingencni tabulkou - na zakladé volenych dotaz( se

kostka upravuje pro kvalitnéjsi a rychlejsi préci s daty.



